
盾构机械设备

一、盾构机定义

二、盾构机构造

三、盾构机分类及型式

四、盾构配套设施



      盾构机是一种隧道掘进的专用工程机械，现代盾构掘进
机集光、机、电、液、传感、信息技术于一体，具有开挖切
削土体、输送土碴、同步衬砌注浆、拼装隧道衬砌管片、测
量导向纠偏等功能，涉及地质、土木、机械、力学、液压、
电气、控制、测量等多门学科技术，而且要按照不同的地质
进行“定制式”的设计制造，可靠性要求极高。盾构掘进机
已广泛用于地铁、铁路、地下公路、城市市政、水电等隧道
工程。



二、盾构机构造

                盾构机是在钢壳体的保护下，进行地下隧道工程掌子面开挖及衬砌
连续作业，并依靠钢壳体内千斤顶的推力向前推进。盾构机主要由切削
刀盘、前部盾体、连接桥架、后配套台车等部分组成。切削刀盘根据工
程地质情况选择不同型式、配置相应刀具；前部盾体由主驱动系统、推
进系统、渣土输送系统、管片拼装系统、同步注浆等系统组成；后配套
台车主要为前部盾体内各系统配置动力源以及水、电、气、液、测量与
监测等辅助施工系统和人工操作系统；连接桥架是前部盾体和后配套台
车的连接桥梁，各系统的动力通过桥架上的管线路从后配套台车提供给
前部盾体内的执行元件。
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   刀盘形式 
   比较项目 面  板  式 幅  条  式 备  注

开挖面水土压控
制

一般存在三个压力：
P1：开挖面～面板之间；
P2：面板开口进出口之间；
P3：面板与密封舱内壁之间（
即土压计压力）。
其中：P2受面板开口影响不易
确定，而P3=P1-P2开挖面压力
不易控制，同时控制压力实际
低于开挖面压力。

只有一个压力P，密封舱内土
压计压力与开挖面的压力相等，
因而平衡压力易于控制。

砂、土适应性
（粒径＜15 cm）

由于开挖面土体受面板开口影
响，进入密封舱内不顺畅，易
粘结，易堵塞。

仅有几根幅条，同时幅条后均
设有搅拌叶片，土、砂流动顺
畅，不易堵塞。

北京西三环向东四
环内地层粒径大致
如此。

砂卵石适应性
（粒径＞15cm）

适应性强，必要时可加滚刀。
不能加滚刀，刀头形式及数量
较少。

刀盘扭矩
刀盘扭矩阻力大，需增加设备
能力，造价高。

刀盘扭矩阻力小，设备造价低

隧道内刀头更换
安全性

由于有面板，在隧道内更换刀
头时安全可靠。

在隧道内更换刀头时安全性差，
加固土体费用高。

由于是城市隧道，
每段长度有限，可
避免隧道内更换刀
头。

刀盘特性比较



    前部盾体



    主要配置盾构机各系统所需的动力源以及水、电、气、液、测量与监测等

辅助施工系统以及人工操作等系统
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